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1. PLACAS TANQUES Y ZONA DE MANIOBRAS.

1.1 DESCRIPCION

El presente informe comprende el disefio de las PLACA en concreto reforzado para los
TANQUES cuya estructura de cimentacion es una placa base de altura 0.25m y dimensiones en
planta de 3.05x7.80m que soporta el peso de dos tanques cada uno de 10.00 Ton; y para la
ZONA DE MANIOBRAS cuya estructura de cimentacion es una placa base de altura 0.20m y
dimensiones en planta de 12.10x14.00m que soporta de almacenamiento de 6.00 Ton.

Las placas bases estan localizadas sobre un mejoramiento en material granular seleccionado de
altura 0.50m para alcanzar la profundidad de cimentacién y disefiadas para una capacidad
portante de 20.80 Ton/m2.

1.2 METODOLOGIA DEL ANALISIS ESTRUCTURAL Y CODIGO EMPLEADO

Las placas bases de cimentacién para los TANQUES y la ZONA DE MANIOBRAS se
consideran apoyadas en toda su superficie sobre el mejoramiento en material granular
seleccionado. Se consideraron las cargas distribuidas en el area rectangular de las placas
bases, y acero minimo por temperatura p = 0.0020. Se revisara el factor de seguridad a volteo
de las placas bases no mayor a 1.5, y el factor de deslizamiento de las placas bases no mayor a
2.0.

El analisis estructural ha sido desarrollado siguiendo las provisiones técnicas consignadas en la

Norma de Construccion Sismo Resistente Colombiana NSR-2010.

1.3 MATERIALES

Concretos
Elemento f'c Ec
Ton/m2 Ton/m2
PLACA BASE CIMENTACION 2100 2153811
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Acero de Refuerzo

El refuerzo longitudinal y transversal, acero corrugado Grado 60 con punto de fluencia
fy=42000Ton/m2. El médulo de elasticidad de este acero es Es= 20"390.000 Ton/m?2.

1.4 AVALUO DE CARGAS

- Peso PLACA BASE TANQUES: 10.00 Ton
- Peso PLACA BASE ZONA DE MANIOBRAS: 6.00 Ton

2. DISENO PLACAS BASES

2.1 DISENO PLACA BASE TANQUES

DISENO PLACA CIMENTACION

" 1 Geometria de la cimentacion

h

hy V777
H-hy H . e . . .

< >
< >

LoB
Area de cimentacion requerida: A= 144 m?
Lado de placa solo para carga vertical: Leac= 120 m
TAG Soporte
Longitud de la placa: L= 3.05 m
Ancho de la placa: B= 7.80 m
Altura de la fundacién: H= 0.60 m
Altura de la placa: h, = 0.25m
Ancho del pedestal en sentido L: Cx= 220 m
Ancho del pedestal en sentido B: Cy = 6.20 m
Altura del sobre nivel 0.00: h = 0.10 m
Altura mejoramiento: H+h - h= 045 m
Area de cimentacion: A= 2379 m?
2 Cargas actuantes
P Cargas reales y simultaneas:
i Combinacion: OPERACION
Vx / Mx P= 2500 ton
Vx = 0.00 ton
v / V= 000 ton

Mx = 0.00 ton*m

z
y
° Z
74 x
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VX Vy P Mx My Mz
COMBO
Ton Ton Ton Ton-m Ton-m | Ton-m
Maxima compresion 1 0.00 0.00 25.00 0.00 0.00 0.00| SERV2
Maxima tension 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximo momento Mx 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4e
Maximo momento My 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4a
Maximo cortante Vx 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4a
Maximo cortante Vy 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4e
(R Tp—— - [ 0000] 0000 25.000] 0.000] 0.000] 0.000]SERV4e]
3 Materiales
Suelo:
Presién admisible: o= 20.00 ton/m?
Densidad: Ys = 1.85 ton/m®
Coeficiente de friccion: p= 0.26
Concreto: fc= 210.00 kg/cm? Ye = 2.40 ton/m®
Acero de refuerzo: fy = 4200.00 kg/cm?
4 Célculos
Peso propio de la cimentacion: W = 14.27 ton
Peso del suelo mejoramiento: W = 19.81 ton
Carga vertical total: Prota = 59.1 ton
Momento X total: My = 0.00 ton*m
Momento Y total: My, = 0.00 ton*m
Excentricidad en X: e = 0.00 m
Excentricidad en Y: e = 0.00 m
5 Esfuerzos sobre el terreno de fundacién Y
|
M. 6M g
AL PRl o3 | o4
A AB AL i
! X
PIA= 2.48 ton/m? T T T
6MxX/(AB) = 0.00 ton/m? i
6My/(AL) = 0.00 ton/m? o3 } Gy
|
o= 2.48 ton/m? ok :
o, 2.48 ton/m? ok
o3 = 2.48 ton/m2 ok
64 = 2.48 ton/m? ok

Correccion de esfuerzos

Se realiza correcién de los esfuerzos haciendo andlisis independiente por cada direccién, combinando con el
método de SRSS y sumando el efecto de la carga vertical:

Carga vertical :
Flexion en eje x:
Flexion en eje y:

Omax SRSS =

(o2}

Estabilidad

Chequeo del deslizamiento

o=
Oimax x-x =
Omaxy-y =
6.25 ton/m2 ok
FSD

Factor de seguridad al deslizamiento - sentido X:
Factor de seguridad al deslizamiento - sentido Y:

2.48 ton/m?
0.83 ton/m?
0.83 ton/m?

_H

Ormax SuvA =

P

tot

5.76 ton/m2

FSDx:
FSDy:

1000.00
1000.00

ok

ok
ok
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Chequeo del volcamiento

FSV =

Factor de seguridad al volcamiento - sentido X:
Factor de seguridad al volcamiento - sentido Y:

7 Disefio de la placa

FSVx: 1000.00 ok
FSVy: 1000.00 ok

Conservadoramente se asume distribucién uniforme del méximo esfuerzo

Omax = 20.00 ton/m? Factor de Mayoracion: 1.70
h= 25 cm d= 20 cm
Mx = 6.40 ton-m/m Mux = 10.88 ton-m/m Asx= 15.87 cm/m
My = 1.81 ton-m/m Muy = 3.07 ton-m/m Asy= 416 cm¥m
p minima x seccién bruta = 0.0020 Asmin = 5.00 cm?/m
Armadura Principal en cada cara Varilla # Separacion
As Sentido X = 15.87 cm?/m 4 0.16 m
As Sentido Y = 5.00 cm?/m 4 0.23 m
Cortante: oL s (d/2) = 248  ton/m?
V (d/2) = 435  ton
Vu = 7.39 ton
A d/2 del borde de la columna: b = 6.40 m
w = 0.58 kg/lcm?
o Ve = 44.14  kg/lcm? ok
6 ¢Vc = 13.55 kglcm? ok
T2 s (d) 248  ton/m?
V (d) = 155 ton
Vu = 2.64 ton
w 0.17 kg/cm?
¢ Ve = 6.53 kg/cm? ok
DISENO PLACA CIMENTACION
" 1 Geometria de la cimentacion
he
h 2z

H-hy H

\4

<

Area de cimentacién requerida:
Lado de placa solo para carga vertical:
TAG Soporte

Longitud de la placa:

Ancho de la placa:

Altura de la fundacion:

Altura de la placa:

Ancho del pedestal en sentido L:
Ancho del pedestal en sentido B:
Altura del sobre nivel 0.00:
Altura mejoramiento:

Area de cimentacion:

Aeg= 063
Lac= 080 m

L= 12.10 m
B= 14.00 m
H= 0.60 m
h = 0.20 m
Cx= 11.20 m
Cy= 13.10 m
h = 0.10 m

H+h-h= 050 m

A= 169.40 nm?
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2 Cargas actuantes

Cargas reales y simultaneas:
Combinacién: OPERACION

Mx P= 11.00 ton
Vx= 0.00 ton
vy / Vy= 000 ton
Mx = 0.00 ton*m
My = 0.00 ton*m
z
v Z
X
>
L
Vx Vy P Mx My Mz COMBO
Ton Ton Ton Ton-m Ton-m Ton-m
Méaxima compresion 1 0.00 0.00 11.00 0.00 0.00 0.00| SERV2
Méaxima tensién 2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Maximo momento Mx 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4e
Méaximo momento My 4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4a
Maximo cortante Vx 5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4a
Maximo cortante Vy 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| SERV4e
[TET— - [ 0000] 0.000] 11.000] 0.000]  0.000] 0.000]SERV4e]
3 Materiales
Suelo:
Presién admisible: c= 20.00 ton/m?
Densidad: ¥s = 1.85 ton/m®
Coeficiente de friccion: u= 0.26
Concreto: fc= 210.00 kg/cm? Ye = 2.40 ton/m®
Acero de refuerzo: fy = 4200.00 kg/cm?
4 Célculos
Peso propio de la cimentacion: W = 81.31 ton
Peso del suelo mejoramiento: Ws=  156.70 ton
Carga vertical total: Piotal = 249.0 ton
Momento X total: My = 0.00 ton*m
Momento Y total: My, = 0.00 ton*m
Excentricidad en X: e = 0.00 m
Excentricidad en Y: e = 0.00 m
" 5 Esfuerzos sobre el terreno de fundacion Y
|
P 6M,  6M ‘
o=—+t—2>+ Y G2 : O4
A AB AL i
S B R - X
P/A = 1.47 ton/m? i
6Mx/(AB) = 0.00 ton/m? i
6My/(AL) = 0.00 ton/m? G3 } Gy
|
o1 = 1.47 tonfm2 ok ‘
Gy = 1.47 ton/m? ok
o3 = 1.47 ton/m? ok
4= 1.47 ton/m? ok

Correccion de esfuerzos

Se realiza correcion de los esfuerzos haciendo analisis independiente por cada direccién, combinando con el

método de SRSS y sumando el efecto de la carga vertical:

Carga vertical : c= 1.47 ton/m?
Flexion en eje x: Omax x-x = 0.49 ton/m?
Flexion en eje y: Omaxy-y = 0.49 ton/m?

Gmax SRSS = 3.82 ton/m? ok Gmax SUMA =

4.10 ton/m?

ok
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6 Estabilidad

Chequeo del deslizamiento

1P
FSD = F tot
V n
Factor de seguridad al deslizamiento - sentido X: FSDx: 1000.00 ok
Factor de seguridad al deslizamiento - sentido Y: FSDy: 1000.00 ok
Chegueo del volcamiento
L6B
P!Ot
2
FSV =
M n
Factor de seguridad al volcamiento - sentido X: FSVx: 1000.00 ok
Factor de seguridad al volcamiento - sentido Y: FSVy: 1000.00 ok
7 Disefio de la placa
Conservadoramente se asume distribucién uniforme del méximo esfuerzo
Orax = 20.00 ton/m? Factor de Mayoracion: 1.70
h= 20 cm d= 15 cm
Mx = 2.03 ton-m/m Mux = 3.44 ton-m/m Asx= 6.39 cm/m
My = 2.03 ton-m/m Muy = 3.44 ton-m/m Asy= 6.39 cm¥m
p minima x seccién bruta = 0.0020 Asmin = 4.00 cm?/m
Armadura Principal en cada cara MALLA # Separacion
As Sentido X = 6.39 cm/m 8.0mm c/ 0.16 m
As Sentido Y = 6.39 cm?m 8.0mm ¢/ 0.16 m
Cortante: oL s (d/2) = 1.47  ton/m?
V (d/2) = 5.06 ton
Vu = 8.60  ton
A d/2 del borde de la columna: b = 13.25 m
w = 0.43 kag/cm?
o Ve = 22.21  kglcm? ok
6 oVc = 13.55 kglcm? ok
"2 s (d) = 1.47  ton/me
V (d) = 4.16 ton
Vu = 7.07 ton
w = 0.34 kag/cm?
¢ Ve = 6.53 kg/cm? ok
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